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Kom naar RADIO ABE voor al uw amateur-

benodigheden. Zeer groot assartiment in HE,

VHF en UHF sets, zowel mobiel, basis als
portable. Grote sortering aan kortegolfontvangears,

scanners, CB-apparatuur, bedrijfsportafoons, voedingen, sateliiet-

ontvangst-installaties voor 2o0wel tv als radio, enz.

Ook leveran wij PG-kaarten voor internet-ontvangst via de satelliet.

TEVENS VIND U BlJ ONS EEN GROTE SORTERING:

SWHR meters, antennes, connectoran, voedingen Bn_ Loz, el
nog veel meer accessoires voor 2owel de 2end-
als luisteramateur. Diverse agnsluit- en installatie
materialen zijn bij ans op voorraad leverbaar.

Uniden 9000 XLT

500 kanalen basis scanner,
waarvan 230 kanalen alpha-
nummeriek tekst ingezat

kan worden, Frequenticbereik
25-550 en 760-13 :
Scansnelheid tot 300 kanalen
per seconde, Vertragingstijd

o 1 prioriteitskanaal per bank, Koempleet met Klove frequentieboek,

Alan RDM 1200

Packet modem 1200 bps, kompleet
met RS 232 kabel en software,
4 poliz aangesloten.

256,

MAGAZIJNOPRUIMING
TSTE, OP=OP

TEAM MAXI 90 17 mHz portafoon, 3 kanaals,
max. 4 watt vermogen, de portofoon heeft
een telescoop antenne. Yan 179, - voor 49,

TEAM PROFI 80 40 kanalen, 4 watt,
17 mHz, de portofoon heeft een telescoop
antenne. Wan 259,- voor T8 ,-

EURDO CB I7 mhz portofoon, 40 kanalen,
4 waatt max. met een afneembare antenne,
kanaal 9/19 toets, roger beep, 5 geheugens,
scan funktie, dual watch.
Van 299,- nu voor B9 ,=, 1 apparaat per klant!

TEAM TS-FPHOMNE FM
Een 27 mhz zend-
ontvanger perfekt
voor in de auta.

A kanalen, 4 watt,
scanfunktie, dual
walch. Laatste met licht-
beschadigde verpakking geen
garantie maar wel etest e 100% ok
Van 249, - nu voor

1 apparaat per H'dntl".f’

TEAM MIMICOM FM 40 kanalen, 27 mhz pertofoon
max. 4 watt vermogen, alneembare Mexibels antenne,
dual watch, scanfunktie,
Van 299, nu voor D9,-
1 apparaat per klant!!!

De commmunicatie s_pecmhst

W radio:

20 Middellandsiraat 18- 22 2021 BN Rotterdam
Telefoon 0M0-477 58 02 - Fax 010-477 02 65
Geopend: dnscag Um dondencag van 09.00 - 15,00 uur.
‘ridag 0200 tot 21.00 uur on zatorcag van 09,00 tet 17.00 wr.

P-3 RF-Systems preselectar

Radiomasier A-108

Zeer goede actieve anlenne 30 kHz - 108 MHz
Past bijzondar goed bij bovenstaande combinatie, 10
B varsterking, 10 meter kabel, regalbare verstarking
voorkamt oversturing. f 279.-

Sanpean ATS-908 porfable mel échie $5B

\ lcom R-75

Wereldwijd de beste!
Maakt van elke gavong ontvanger aan TOPONTVARN-
GER! Schittarend in combinatie met da WR-1500 an
FCR-1000. Geschikt voor lange- midden an karfe-
qolf. Laas het vitstekende testharicht in AAM 215
[Decembernummer) f 499,-

WR-1500E breedbandantvanger

Winradio compuier bestuurde ontvanger
Verpluffend veel mogelijkheden, bijvoorbeald een
voortreflelijk spectrumdizplay; in &én oogopslan zichl

All mode ontvanger met 6 meter,
30 kHz - B0 MHz. Keuze it tien optionele kristalfil-
fars: altijd voor iedereen @an optimale configuratia,
Twin pass band tung, synchroon A detector,
Bel voor onze speciale prijs

[Tt
=4 on 2l

[oor ans witgebraid getest: parfact voor amataurban-
den, ook met exteme antenne en ‘s avends bijzonder
noed! Maar ook FM steren, RDS, 307 gehauganplaat-
sen, database van omroepzenders elc. Mool audio,
Toch maar... f 499.-

$P-3 antenne splitterfcombiner

Minl windom van RF-Systems

op elk frequentiegebiad. Zie de beschrijving in RAR
214, Deze externa uitvoering wordt buiten de compu-
ter geplaatst. Dus gaen gapruts in de computer!

Bel voor onze speciale prijs!

Binnenantenne 500 kHz

- 30 MHz slechis vier matar
lang, aansluitkabel vier meter, Werk! vaak zear bevre-
digend als een buitanantanne niet mongalijk is. £ 99.-

Universeel modem

Combineert moeitaioos twae antennes op gén ont-

Te gebruiken met JY-F&X, HamCom etc. § 49.95

Schutstraat 58 7201 EE Hoogeveen
tel.; 0528 - 26 96 79 fax: 0528 - 27 07 55
ABN-AMRO nr. 57.42.31.633

Posthank gironn 966249
E-mail: doeven@amazed.nl

vangar, of twee gntvangers aan één antenne! f 154.-

doeven
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Bluetooth, de
draadloze revolutie

Een nieuwe techniek
maakt snoeren tussen ver-
schillende apparaten over-
bodig. Allerhande appara-
tuur kan met behulp van
de radio-interface met
elkaar communiceren.

TITEESS T

Yaesu FT-90R transceiver

Yaesu komt met de FT-90R. De
afmetingen hebben meer weg van
een groot uitgevallen portofoon
dan die van een mobiele VHF /
UHF transceiver die botiendie
nog eens een fors zendy
in petto heeft. Onze nielwsgierig
heid werd in ieder geval

gewekt en we legden hem op de
testbank.

Mobiel Internetten met
hoge snelheid

Een nieuwe techniek; vergelijk-
baar met de techniek van packet
radio, moet het in de toekomst
mogelijk maken dat mobiel
Internetten vele malen sneller
gaat dan nu het geval is. Generic
Packet Radio Service zal de trans-

ondenkbaar.

Slow Scan televisie
springlevend

Zolang er zendamateurisme
hestaatlsnruanwensumb&el

van het radioamateurisme naar
een mogelijkheid om het anders
zo brede TV signaal toch te
kunnen overbrengen. En dat
kan.

anda‘matuurs ]:Ie:l nkenl.,.-.
daitanatwerk wa satelhet

0 is nﬁaﬂt dl:mr ﬁﬂl J
unﬁl’auur de wol geverfde

LR

da:lun q;wlng?w met- hetm n
!ﬂ’ﬂbﬂiﬂrng van in de mlmteﬁm-

ﬂﬁndn‘ﬂﬁﬁtin Board System ‘}
). Métzh’n ruimte-BBS kan je
Im-lrjtnmn Am‘l:h naar d |

rl“uilula' boodschappen weer itle-
zen,

-
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Bluetooth
Test Yaesu FTS0-R
Camoufiage van antennes 11

Slowscan Televisie

Datanetwerk via satelliet 32
Dutchtone: het net is af 36

Encarta: De wereld en feiten
liggen open 40

En verder

Siteseeing
Korteqolf
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Alisnasmemesdimlalsraiie Konlaklijke B Ulgeveri
I, Postbus 67, 37710 AD Barneveld, afdeling SMI' (Speciale
Meita Produbitics]. Telefoon: 1342 2UHR4, fan: 0342 400229,

laarabompemnent § 69,55 {11 nesUBE 160,

Een abonnement boitenland kast f 140 [vernnding per
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alle cornespemdentie diend u
ele el aan het ohidschedft, siw abongeenummer en we ville-
lige adres te vermelden. U heelt een opregtermdin van vier

wirkers, Modes vlindi swreemaich verl

R e BET]

plagss. Voor henaling van her abennementsgeld entvangr u
evn acceplpireeaarl Tndien o op amler wiise wenst te bota-
lesy, graag o0y aw abonaeenummer.en volledige adres
Heweri anglers veriaging op). Het grronumemer van ABN-
AR bank & 1091035,

Liwse iwntaecrs; RAM i verkrijghaar bi] bosk- en tiid-
schrifthandearen, grontwinkelbedriiven, stationskivsken en

hanclelaren in commumisatic- o ciekEronsa appars
Winkelprige Nederland ¢ 82506 145,

Mabestellingen: §10;=/Bir. 200 excl. porio,
Dk Kotinkhijke D80 Grafisch Bedeijf 1Y, Bamevek

Diistribanize losse veskoap: Bretaprness, Pasibus 97, 5126 ¥H
Giilire (ML, Imagecss W5 Brugesraan 51, 2300 Turnhaur (),

Fran'z lan van der Weerd e.a,

IS5M (927 - 9624

1% commramcens, s ik el

A G E N D A

26 februari 2000 Noordelifk Amateur Treffen, Martinihaleentrum Groningen,
Open van 0530 - 16:00 uur, Info Stichting NAT, Postbus 1536,
9701 BM Groningen

11 maart 2000  Landelijke Radio Vlooienmarkt 2000 in het Expodome van
het autotron te Rosmalen, Open van 900 — 15,30,
Toegang f 7,500 Inlichtingen: bellen met de
Vlootenmarklorganisatie : 073 - 62129757 (antw. app.}, of via
E-Mail : Eric.Elstrode@ner hee.nl.

26 maart 2000 Communicatiebeurs voor bedrijven en Radicamateurs in
Antwerpen, Stads Feestzaal 'Kielpark’, gelegen aan de 5,
Bernardsesteenweg, B-2020  Antwerpen — Zuid, Open van
1O — 1700 wur, Voor intermatie Gaetan De Brovn (0N 4
CDV]in packet: ondady @ ONDANR#ANT.BEL.EL ¢-mail :

ondcdv @ pi.be

5 april 2000 Miewwegein: examen Zendamateur Radiotechnick en
Voorschriften [en 1

9/10 mei 2000  Nicuwegein: Zendexamen Morse-seinen [(A-machtiging)
20 mei 2000 Antennemeetdag, wegrestaurant de Lichtmis aan de A8,

Niewwleusen. Telefonische opgave nodig tot 7 mei bij E van
Schubert, PAIFYS, pilotenlaan 17, 8017 GG Zwolle, Teleloon;
N38-4652528 of 0654988905

Adverteerders-index

Radio Abe
Doeven ...

Armada ..
Dolstra ...

LEZERS ATTENTIE

Studenten van de HEAO-Arnhem houden in opdracht van RAM
een lezersonderzoek. Het is mogelijk dat u hiervoor deze
maand telefonisch benaderd wordt. Vriendelijk vragen wij u in

dat geval hieraan u medewerking te verlenen. Bij voorbaat
dank.

Redactie RAM




te RAll,

FT847

Van gen zekere Adriaan krijgen
wij een Bijzonder lange e-mail
onder andere over het artikel
betreffende de FT-847 en onee
beschowwingen omerent
Pinneberg, Wij selecteerden de
meest relevante punten omdat
jouw brief bijna 800 woorden
bevatte; vrijwel een gehele ‘Beste
Ram’ Een paar kantiekeningen
van mijn kant over het RAM
magazing van Januari 2000,

Met belangstelling kocht ik de
laatste RAM met de test van de
FTA47, maar de inhoud van de
test viel mij érg tegen. Drie
redacticleden en dan een test
afleveren die wel erg oppervlak-
kip is. Tk had er jets meer van
verwachl: Wirmte antwikkeling.
Hoe gaat de venfilator er mee
om, Gelijk aan bij aanzetten? En
is het hinderlijke geluid:
Onevanger, hoe is die opge-
bouwd? Gevoeligheid van de
ontvanger? Selectiviteit, hoe
gedraagt de ontvanger bij sterke
signalen in de omgeving? En dat
uitgedreuke in getallen, Ook een
open gewerkte set erbij 2ou han-
dig zijn, gewoon om & zien of je
nog wat kan aanpassen in de
rend-ontvanger, hoe vol gepropt
is deze. Tk had er echt iets meer
van verwacht, Het viel mij ewaar
tegen. Het was een algemeen
praatje voor mij, met net niet
dat even diepgang, want de
meeste zijn toch radicamateurs
die een dergelifhe set kopen.
Hoewel de luisteramateur het
wel in hezit mag hebben, denk
ik dat er maar weinig belangstel-
ling voor bestaat om met deze

set op HF omroepen te gaan

heluisteren, ‘l.-'mrmlj zou at
een ﬁtra pfl.mt zyn will mecge-
nomen is, maar niet van belang
was, Tk hoop echt dat bij een
volgende test, van by, de TM-
255, cen S5B doosje van
Kﬁmmui meer galckwordt qp
dnteaqurt ' M’ :

alleen dat ging duseven mis neem
ik aan. Jammer, dat viel ook even
tegen. En even opnicuw plaatsen
is er niel bij. Daar moet de eindre-
dactie toch ook van balen? Wat
miij in het algemeen opvalt is dat
de kenze van testen van setjes
gedaan wordt op wat aangeboden
wordt, Vaak #in dat dan ook nog
cens FM doosjes. Een test van 558
sels voor twee meter, dat zijn er
maar ccn paar. Wordt niet gedaan.
En dat met de N-vergunning???
Dig

mogen ook in S3B uitkomen, En
vaar cen redelijke prijs. OkE, even
£ 2000 nitgeven, dan is £ 4000 ook
niet een al te grote stap meer voor
een lotaal zend-ontvanger. Zonder
de vele extra’s, Daarom keek ik
ciak uit naar dese test. Een ander
punt waar ik even cen mening
aver wil peven is het RDR vervolg
verhaal. "RDR in de peiling”. Met
verbaring lees ik dat jullie je als
PERDEN willen bemocicn met
een aak die afgehandeld is door
ean rechtsinstantie tussen twee
paritjen. Het lijkt wel een Peter R
e Vries zask. Miet dat er niet over
geschreven mag worden, dat
onderzock gedaan mag worden.
Maar het verdedigen van een per-
soom, die fets gadaan heeft, waar
jullie miet bij waren, komt bij mij
vreemd over. D amblenaar die
vernoemd is in het verhaal {er is
zell al een piratenlied voor hem
epgencmen } komt bij mij niet
ever als iemand die niel weet waar
hij mee bexig s, Immers de man
heeft zelf een vergunning (machii-
ging) op zak en is ook acticf op de
amateurbanden. Het hele verhaal
onlgaal mij dan ook even, e veel
cenedjdig, van een persoon die
boos is, of denkt dat hem onrecht
is anngedaan. Ik zov mij handen
daar niet grazg aan branden, 1k
hoop dat het niet gaat om de -
Eindhovense proldecimpersoon,

die zich schuldiz maakte aon laster |

ap de amateurbanden, ter bevui-

ling van het amateurgemeenschap |

aldaae, Mocht dat w0 zijn, schrijf

tern van het verhaal in het blad als
een hoofd artikel, Zodat we ook
eens begrijpen waar het nu over
gaat, Want zo perepd het ontgaal

mij even waar het over gaal. En ik |
denk de meeste van ons, Door wic |

werd dat verhaal geschreven? Het
leek mij iemand die piet kundig is
om het 1e doen.. Het klinkt alle-
maal nogal negatiel wat ik even 2o

verwoord hel in dit stukje,
Maar het 15 meer om van RAM
een waardig blad te laten wor-
den, gemaakt door persanen
miet kennis van zaken., En dat
kan alleen maar door weer-
woord van de lezers, Ponder dat
el er niets veranderen. Tk hoop
dar jullic er iets mee kunnen
doen. Want het blad bestaar al
een tjdje, maar de laatste tiid
ging hel bergafwaarts met de
inhoud. Mu met een nieuwe uit-
gover hoop ik dat er veel gaat
veranderen, 1k schreef vorig jaar
al, gaat de RAM uit de schappen
verdwijnen? Jullie schreven toen
van NEE. [k denk dat ik er niet
ver naast zat op dat moment.
Gezien ook de overname nu,
maar als redactie zow 1k dat ook
niet toegeven.

Een goed 2000 en ik laat nog
van mij horen als 1k weer reden
#ie om iets te melden.

ClUagn, Adriaan,

Beste Adriaarn,

Jonw grgimenien zin overduide-
fijk, Over de FT-847 het volgen-
dde. Deze sel was Hidip bij een zeer
doorgewinierde tester achicroeln-
tere, de e moest echiter wegens
zigkte verstek laten gaan. Ch de
sel foclt te kunnen testen zijn drie
van gnze bekendste medewerkers
cent puiar doygent aan de slag
gegaan gm et apparaat tocl e
Kunren beschrijver, Misschien
wict getieel zoals ook wij dar
gritag zovden zien, Gezsien de
grote fjdsdruk was er echier geen
ardere mogeltikheid. fowwe -
ferny v Krifiek imemen wij mee,
en zullen huer onder andere agn-
dacht qan schenken bif et testernt
it volgetde apparaii, Mo
name de ontwingereigensehappen
zullen daarbif nitvoerig worden
belicht. [t is echter een zeer tid-
tovende en daardoor kosthare,
zelfs vripwel anteranliiare aange-
legenheid, Bovendien zifn &
AT Weilitig menen die weten
hoe Je een dergeliffe optvanger
smoet testen laat staan in het bezit
i Ve depepzrdure nppnn'r!:mr
die duar voor nodip is. Wij taten
het dan ook vk bif gelruikser
mr:nggcrn Bew test van ecn appa-
raat als de Th-255, de 558 #'rm.s
ziter tiiet in. Het qpp.;:mnrﬂ al
jaren ap de marks, ert wij willen
it eenmaal actueel zijn, Wij zul-
len dan ook altijd proberen de

| me:mm i raﬁmr ket ﬂ.'
dan het hele verhaal. met alle kan- | ppﬁ _ ?

tigt -
worden gcﬁmchr wm“uu ngmh}k
IIE!, beleid is wm;{e-RDR tett

I deze rubeiek betrandelen v
vragen van lezers, Heeft b een

vy el voor seer lezers van

bilang is; zer nw vraag dan
kort, bondi e duidelifk op
paprier (af bel o Hydens het
telafanische vragemurtje ap
midandag fissein T e 12,00
taner ) Voo de-goede ordes aiel
alle vragen kunnen doorons
worden beantwoord! Verzoeken
- Benidedeling, catalogi, sche
s e, kunen niet worden
behandeld en persoonlijh anit-
LT ke
uw vrgen of verlialen sturen

I (ovv, Beste RAM),
IaFAZ fn

weerd 45 mier rogelfik

pagr; RAN
Epstliis- 75885,

Amsterdam

appetrtiner Clok wij zijm van
mening dat wif ior anze benade-
ririg zorgvaldie zifn geweest, wii
hebbert miemand ‘peliik gegeven”
noch hebben wii zwarte pieten
uftgedeeld. Vian partif kiezen is
NAar onze J“L.‘J“Jﬂ' Zeen Jﬂl"ﬂ-i.l
geweest, zif het dat wij pariii kie-
zerr voor onze lezers dic rechi
heliber op duidelifke RDR stand-
punter en benaderingen, De
‘Eindlovensze’ persoon is Tier ove-
rigens wiet in het geding.

Het verlwal Pirnelierg is -gelik-
kg ook riet qan fouw aardnciit
ontsnapi- wel ten dele aan de
aandacht win de apmaker die de
bifgeleverde teksten, ondanks
dringerde canbevelingen uict
heeft geplaatse. Tk kan u verzeke-
rent dat div inserie ook al war stof
freeft doen opvataien: ons uit-
gangspant is dat elke foro yan een
bifseliedlt dient fe zijn voarzien,
D¢ bifsetiriften hadden ook jouw
vragen aver de antermes absolut
voor een groot deel verduidelikr,
Fen verzachtende onstandigheid
miag weisscliien ziin dat tidens de
Inarste nurtiers van RAM die
emader dle nitgeverdj Televak zijn
witgelracht, er al lnnge i
anreest bestoned onder de vaste
werknewmers over N tockorrst
bij RAM. Dt er i deze fase wrt
zoken fout zijn gegaan is et
e de praten, waar misschicn
wel begrijpelifh, Er fs nw weer
rrist op het witgeversiront, e
een penenmingsieriode, -wearin
orgetwifeld rog wel cen fets niis
zal gaan- (wees voortereid | zal
de BOU, cenr grote, zeer betronw
birre nitgever miet con witstekerde
repatatic, Wist i staet ziji somen
meet anze vaste inofdredoctenr en
alle freeloner redactenren AN
traar angekende oagte fe s,
Wiees voorbergid,.,

Muar veoral: bedarkr voor e
feft et innale pen wilde klini-
RRCTE e L LIk, SugResiics en

| apmerkingen,

RAM 218 - maart 2000



Bluetooth.

Nieuwe
mogelijkheden,

nieuwe vrijheid

Bluetoot

draadloze revolutie

Medio dit jaar brengt Ericsson het eerste Bluetooth-product op de
markt, een draadloze headset waarmee handsfree bellen zelfs
draadloos bellen wordt. De nieuwe techniek die hiervoor gebruikt
is door Ericsson Bluetooth gedoopt en maakt snoeren tussen ver-
schiflende apparaten overbodig.

Per-Erik Svensson (marketing manager Bluetooth) kwam onlangs
naar Nederland om kond te doen van deze nieuwe technologie en
de, volgens Ericsson, daardoor ophanden zijnde revolutie, de
draadloze revolutie. Want allerhande apparatuur, voorzien van
stroom en enige intelligentie, kan met behulp van de radio-inter-
face met elkaar communiceren, zelfs zonder interventie van de

gebruikers.

WiM DON

& communiceen, o i feet! @

Ericssom zict de tockomst als de New
Tebecoms World, e kern van dat toe-
leomstbeeld is dat mobiele telecommuni-
catic mensen in staat stelt te commumnice-
ren en om hun werk uit e voeren op
door hen gelkozen plaatsen en tijdstippen,
“De afpelopen jaren heblben we al gezien
dat mensen mobiel willen zijn”, zegt lef
Keustermans, algemeen directeur Ericsson
MNederland. "Op dit moment heeft zo'n
42% van de bevolking een GSM-telefoon
en we verwachten dat dat dit jaar door-
proeit naar 6%, Waarom is dat? Mensen

D¢ paam van de Bluetooth techniek is
afgelerd van Harald Blaatand, die leef-
de van 940-981 en zowel viking als
Koning van Denemarken was. Deze
Harald Blaatand wilde de
Koninkrijken van Noorwegen en
Denemarken nader tot elkaar brengen.
Ericsson wil met de techniek van
Bluetooth de pc- en de telecomindus-
trie laten samenwerken.




willen vrijheid hebben, vritheid in hun

nﬁhqg_muﬁe mn:_g_n_i_l'_ﬁliﬂnn

Ericsson ziet Bluetooth als een van de belangrijke bouwstenen voor de New Telecoms
World en voorziet een ‘gouden’ toekomst voor Bluetooth. Het aantal tocpassingen is
volgens de Zweedse telecompigant onbegrensd, Haartsen: *Bluctooth Blijf niel
beperkt tot mabiele telefoons en computers; een Bluetooth-radio in elk apparaat met
een stroomyoorziening en enige intelligentie, voorziet dit apparaat van een draadlore
interface naar zijn buitenwereld” Zo zou de auto-industric Bluetooth kunnen gebrui-
ken om de bekabeling tussen de autoradio en de boxen overbodig te maken, maar
ool om via de mobicle telefoon van de eigenaar (zonder tussenkomst van de eige-
naar) het alarm wit te schakelen en de deuren te ontgrendelen,

Dere en andere -verdergaande- toepassingen van Bluetooth zijn echter nog nict op
korte termijn te verwachten. De eerste stap wordt nu gezet met de introductie van de
Bluetnoth-headset (voorzien voor medio dit jsar). Een volgende toepassing van de
Blustooth-technologie is voor het automatisch synchroniseren van data op de mobie-
e telefoon, de laptop en de palmiop. Een andere toepassing die niet al te ver in de
toekomst lige is dat, door toepassing van de Bluetooth-technologie, één elefoontoe-
stel is te gebruiken als telefoon thuis (via het vaste net), als telefoon onderweg (via
het GSM-net) én als telefoon op het werk (via het lokale telefoonnet op kantoor).

manier van communiceren.” Ericsson wil,

aldus Keustermans, graag mechelpen dic

vrijheid te realiseren.

e eerste slappen dasrtoe worden al in
1994 gezet. In dat jaar doct Ericsson o)
kleine schaal andersoek nasr de mogelijk-
heidd o allerhande kabels waarmee appa-
ratuur onderling wordt gekoppeld over-
bodig te maken, Dat eersie onderzoek
wordt positiel afgerond; aanleiding voor
Ericsson om het onderzogk voort te zel-

ten en it te breiden. Keustermans:
“Oorspromkelifk was de nieuwe technolo-
gie bedoeld als typische kabelvervanger,
lmimers, iedercen kent het vervelende van
kabels: #e ziin te korl, de stekkers passen
niet en je kunt er lelijk over vallen,
Bluetooth maakte niet alleen dic kabels
overbodig: er kwam mel de nienwe tech-
nick ven heel nieww scala aan mogelijkhe-
den naar voren.”

Packet Format

72b 54b

accass codo  packet header

0-2745b

payload

Frequency Hop Channel

Radio-interface

Bij de ontwikkeling van de kabelvervan-
ger tormuleert Ericsson een aantal rand-
voorwaarden, Per-Erik Svensson, marke-

' f(2k) ' f(2k+1) ' f{2k+2) ting manager Bluetooth: “De kabelver-
A L f=sf=se====- 1 L vangende techniek moest universeel en
__ L:I L ] _ i wereldwijd te gebruiken zijn, weinig kos-
! ! : ten, gemakkelijk te installeren en te
H | | gebruiken zijn en toepashaar zijn in {klei-
i ! 2 &
E I ! ne) mobicle apparatuur. En omat die
! : ! mobicle apparatuuar op batterijen werkt,
B e e gl \ ri"‘r‘ -------- N moest de niewwe technick weinig stroom
! . ¥ . . .
L:_ L i ._- :.'F L A} verbruiken.” D oplossing blijke te zitten
' - ' in een chip van nog peen 1,5cm bij Tem,
625 us laap Haartsen {werkzaam bij Ericsson in

Emmen als expert wireless systems) is een
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van de grondleggers van Bluetooth, “In
plaats van alle denkbare functics in één

draaghare unil te integreren, worden mel
Bluetooth functies van verschillende units
miet efk hun cigen tocpassing gekoppeld
door middel van radioverhindingen. Als
de radioverbinding verbroken wordt,
werkl elke unit weer apart, Om tof cen
universele radio-interface te konen,
muoest de gebruikte radiofrequentie
wereldwijdl beschikbaar zijn, Er is slechis
één zo'n band, namelijl de 80MHz 15M-
band op de 2 4GHz" De 15M-banden zijn
aorspronkelijk bedocld voor wetenschap-
pelifke en medische toepassingen; sinds
een aantal jaren zijn ze echter vrij te
gebruiken. Ben van de regels dic worden
gesteld is dat de signalen uniform worden
gespreid; een radio-unit mag een deel van
de band niet voor langere tijd bezet hou-
den.

Daarnaast moest de nieuwe techniek zon-
der interactie van de gebruiker functione-

Blustooth in de prakiijk

mogelijkheden:

ren en data en spraak ondersteunen.
Haartsen: “Bluetooth maakt gebroik van
peer-to-peer-communicatie; elke unit kan
met efke andere unit een verbinding
apzetten. Deze verbindingen worden ad
hoc opgezet en vereisen geen cenirale
controlles”

Hoppen

De Bluetooth-radio maakt gebruik van
digitale Fivl-modulatic: nullen en enen
worden verzonden als positieve of nega-
Lieve frequentiedeviaties. Haartsen: “Het
uitgangsspectrum beslaat een band van
ongeveer IMHz. Dege |MHz-band wordt
afwisselend in een bepaalde positie van de
Bk Hz brede [SM-band geplaatst. De
BOMHz-band is verdeeld in 79 "hops' die
elk IMHz-band beslaan. De Bluetaoth-
zender en -ontvanger springen van hop
naar hop volpens cen pseudo-random
patroon” Dt lrequentichopping is een
techniel die tot nu toe voornamelijk werd
tocgepast in militaire toepassingen. “Het
radickanaal tussen twee Bluetooth-units
bestaat uit sloten met elk een tijdsduar
van 625us, Elk slat maakt gebruik van een
andere hop; de nominale hopsnelheid is
1600 hops per seconde. De Bluetooth-
radio’s zenden en ontvangen afwisselend”
aldus Haartsen. “Dit kanaal wordt ook
wel aangeduid als een frequency-

Bluetooth heeft, valgens Ericsson, de tockomst vanwege het onbegrensde aantal

- mobiel internetten: op een laptop via een Bluetooth-verbinding via het vaste tele-
foonnet of via een GSM-telefoon via het GSM-netwerk:
- interacticf vergaderen: in vergadeéringen gegevens uitwisselen tussen elkaars laptops,

arganizers of PDA'S;

- hidden computing (1): e-mail lezen via de mobiele telefoon terwijl de laptop in de

kaller blijfi

- hidden computing (2): e-mail schrijven en pas versturen als de mobiele telefoon

wordt aangeset;

= hidden computing (3 ): automatische fle-synchronisatie van pe, laptop en noteboaok

zonder dat de gebruiker er iets van merkr;

- instant postcard: verbindt een digitale foto- of filmcamera via Bluetooth aan een
mohicle lelefoon en verzendt foto’s ol clips vanal elke locatic;
- draadloze pe: een pe-omgeving zonder kabels; printers, scanners, LAN en zelfs toet-

senbord en muis zijn draadloos verbonden met de pe,
Maast deze vooral zakelijke tocpassingen, voorzict Ericsson ook dat Bluetooth ook
zijn weerslag zal hebben op het huishouden. Svensson: “Neem bijvoorbeeld het aan-

en uitzetten van apparatuur. Nu nog gebruiken we een of meerdere afstandshedie-
ningen voor televisie, video, stereaset en dergelijke. Over enkele jaren zijn die overbo-
dig, De relevisie, video, stereoset zijn dan voorzien van een Bluetooth-chip en met
een mobiele telefoon met Bluetooth-chip te bedienen.”

& communicess, dus ik feef!

hopftime-division-duples {FH/TDD)
kanaal. Elk Bluetooth-kanaal heeft een
eigen hop-patroon.”

I elke tijdslot kan een pakket worden
verzonden, De pakketten bestaan uit een
access code, een header en cen pavload,
Dre access code wordt gebroikt voor syn-
chromisatie en identificatie; de header
beval informatie over de pavload, adres-
informatie en geeft ondersteuning voor
foutcorrectic,

Wereldwijd

Om ervoor te zorgen dat Bluctooth echt
de wereldwijde standaard wordl, heelt
Ericsson partners uit verschillende indus-
trictakken uvitgenodigd te participeren in
de verdere ontwikkeling ervan. Svensson:
“We realiseerden ons dal we een goede
technologic in handen hadden, maar we
wilden deze niet yoor onszell houden. We
wilden juist dat de techniek wereldwijd
geaccepteerd werd en dat Bluetooth de
standaard xou worden.” De Bluetaoth
Special Interest Group (SIG) is in 1998
opeericht door Ericsson, IBM, Intel,
Nokia en Toshiba. Dere bedrijven vormen
de promotors van Bluetooth, Svensson:
“Daor samen te werken in de S1G kunnen
we onge kennis en vaardigheden geza-
menlijk inzetten om het Bluetooth-con-
ceptverder te vervolmalen, Daarnaast
ijn er inmiddels al meer dan 1,300
bedrijven die aangegeven hebben dal we
het Bluetooth-concept willen ondersteu-
nen. Het s aan deze adopters om de tech-
niek toe te passen en ook nieuwe toepass-
ingen ervoor te bedenken” Cnlangs is de
kern van de 516, bestaande vit de vijl
promotors, nitgebreid met nog eens vier
vooraanstaande bedrijven, te weten
3COM, Lucent, Microsolt en Motorala.
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Yaesu FT-90R transceiver

Welkome aanvulling

amateurmarkt

Yaesu komt met de FT-90R. Na het lezen van de mogelijkheden zou

je haast gaan twijfelen of het allemaal wel kfopt. Zo hebben de

afmetingen hebben meer weg van een groot uitgevallen portofoon

dan die van een mobiele VHF / UHF transceiver die bovendien

nog eens een fors zendvermogen in petto heeft. Onze nieuwsgierig-

heid werd in ieder geval direct gewekt.

TOMNI ROUEBOS

Ja, klein is ie zeker, deze nicuwe FT-90R
van Yaesu, De afmetingen lHegen er niet
am WHECRD < 30 (H ) x 138 (D) mm met
een bijbehorend gewichr van 640 gram.
Wiet iets om van te schrikken dachren we
ap het cerste gezicht. Als dan blijkt dat de
FT-90R op VHF een zendvermogen levert

van 50 Watt en 33 Watt op UHE dan
wordt het anders, De transceiver wordt
geleverd met een handleiding, cen clip
ot de micrefoon op te hangen, een voe-
dingssnocer met zekering, een handmicro-
foon en een ophangbeugel inclusiet

bevestigingsmaterislen. Verder ziin aptio

®

neel ook nog een aanmal zaken verkrijg-
baar zoals een externe luidspreker [5P-73,
cen microfoon extension kit (MEK-2) en
een separation kit (Y5K-90), De laatske
optie is een verbindingskabel tussen het
vaorfront en de transceiver, Het transcei
versedeelte kan op een niet zichtbare
plaats worden ingebouwd wat de inbraak-
gevoeligheid stukken kleiner maakt. He
zendgedeelte bestrijkl de gewone ama-
teur-banden | 144- 146 en 430-440 MHz),
Voor de ontvanger gelden andere berei-
ken, namelijle 1040-230, 300-530 en 810-
999975 MHz. e modes die geliozen
kunnen worden zijn FM en AM.

Het voorfront Bevat slechts vier druk-
knoppen, waaronder de aanfuit-schake-
laar. Aangezien er veel mogelijkheden aan
[roord wijn van dere niewwe transceiver
met deze minimale bezetting van knop-
pen is er dus gekozen voor een ingebouw
de menustructuur. Het blavw verlichtte

le-display 1sin helderheid en contrast
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instelbaar en is onder alle omstandighe-
den goed af te lezen, Naast de frequentic
zijn er op het display nog diverse indica-
toren aanwezig die de gebruiker helpen
o1 de menustructuur te doorgronden,
Aan de sijkant kan de microfoon of cen
tne (1200 of 9600 bps) worden aangeslo-
ten, Het aantal geheugens bij de FT-90R -
bedraagt 180 Verder kunnen er twee
rockbereiken geprogrammeerd worden en
is per band een “home channel’ sanwesg
wat niets meer is dan een specificke voor
keursirequentie. Zaken dic in het geheu-
gen kunnen worden opgeslagen ziin
natuurlijk de frequentie, maar ook repe-
ater-shift, ctess-toon informatie, het wit-
pangsvermogen en als er sprake is van een
packet-radie frequentie de baudrate. Om
het geheel compleet te maken kan per
seheugen een stuk tekst van maximaal
zeven karakters worden toegevoegd. Met
roveel geheupens is het fijn om een scan-
functie san boord te hebben, Tijdens het
scannen kunnen niet alleen de geheugens
worden afgelopen, maar eok bepaalde
bandsegmenten (search ). Tijdens ont-
vangst lan ingesteld worden of er gestopt
moet worden zolang als er ontvangst is of
dat er na viif seconden weer verder wordt
gescanned angeachl of de uitzending
klaar is. Aan geheugenplaats 1 is de prio-
rity toegewezen, Een laatste manier van
searchen is de smart-search. Nu wordt
clke frequentie waarop aktiviteit te
bespeuren vall automatisch opgeslagen in
het geheugen tor een maximum van 50
per band, De steps zijn instelbaar in de
valgende groottes: 5, 10, 12,3, 15, 2, 25
en 30 kHz Het vitgangsvermogen is
eveneens instelbaar in 5, 10, 20-Watt en
maximaal voor beide banden. Br ziin ver-
der nog meer standaardzaken aanwezig
zoals repeater-shift (standaard of automa
tisch), ctess, des, demf {MH-36 microfoon
benodigd jptt-lock, time-out-timer, apo
en het clonen van twee FT-90%ers. De blo-
wer heeft ook geen vrij leven meer, Deze
lan ap maar Befst vier verschillende
manieren worden ingesteld. De belang-
rijlste parameters waar in dit geval reke-

ning mee dient te worden gehouden win

N panirncesd, dus ik feell

de chassis temperatuur en het feit of de
transceiver rich in de ontvangst- of de
zendmode bevindt, Tegenwoordig wel
meer toegepast is het ARTS (Auto Range
Transpond System). Met dit systeem
waiarhij twee transceivers nodig 2ijn,
wordt door beide met een interval {30
seconden) kortdurend een carrier gemo-
duleerd met een cless toon erop. Op deze
manier weten beide transceivers of ze nog
in elksars bereik ziin. Het wel of niet in
bereik zijin van elkaar wordt op het dis-
play weergegeven, Het menu tenslotte is
onderverdectd in maar lietst 38 items die
door de gebruiker zijn in te stellen, Ben
aantal daarvan zijn ondertussen al de
revue pepasseerd.

De specificaties

Literaard hebben woe weer wat steekproe-
ven gedaan naar bepaalde specificaties.
Het zendvermogen op 145.650 MHz was
aeen S0 Watt, maar 46,5 Wit Wordt de
set thuis gebraike dan is een 13,8 Volt /
10A voeding geen overbodige laxe. Bij het
Fojuist aangepeven rendvermaosen wordl
&A opgenomen., Op 433,000 MHz2 kwa-
men we in plaats van 35 Watt (9 A) aan
34 Wart, Dt zijn overigens kleine afwij-
kingen die in de praktijk tijdens gelbruik
bij een tegenstation niet opvallen. De
gevoelipheid is ook door ons op bepaalde
frequenties gecontroleerd. De resultaten
hiervan staan vermeld in tabel 1.

Frequerntic Gevoeligheid
145650 014
433.000 0,17
4,000 0,20
#10.000 3,20
B9E.000 40
999975 5,75

Teebel 1, Frequentivs en S gevoeligheden
i aicreVolt bij 12 4B sinad,

e suelcherempels ap beide banden
hebben we ook bekelen. Zo is op VHF
een signaal met een sterkie van 0,1
microVolt voldoende om doeor de laagste
stand van de squeleh been te breken, Mot
de squelch-regelaar maximaal rechtsom
geldt hiervoor een waarde van 0,2
microVioll. Persoonlijk vinden we dit wal
aan de lage kant, Voor UHF gelden nage-
noey dezelfde waardes; 0,01 en 0,26
microVolt. Het andiovermogen geleverd
aan een speakerimpedantic van § Ohm
bedraagt 2 Watt, De ontvangers zijn van
het type superheterodyne en de gebroikee

middenfrequenten zijn 4505 MHz en 435
kHz.

Praktijk

In de praktijk kwamen we geen onver-
wachie waken tepen, Er is pelest ap cen
Discone-antenne die op ongeveer 12
meter hoogte staat, Zowel de zender als
de ontvanger presteerden poed. Het ant-
vangen audio was duidelijk te verstaan,
ondanks het SCTTIS Van witl |;.1__1.=.t: tonen,
Uit de luidspreleer is continue een rateltje
hoorbaar, Vooral als het stil is, is dit goed
te haren. De blower voor de eindtrappen
is nagenoeg anhoorkaar en valt dus nict
op. Qua bediening waren we er vrij snel
uit, it kan ook niet anders met slechts
vier drukknoppen op hel voorfront, Veel
gebruikte of vaak te wijzigen instellingen
ziin snel toegankelijk, terwijl instellingen
die wat minder vask gewijzizd worden
allemaal in het menu terg te vinden zijn.
1in het begin is het even zocken waar wat
staat, maar het went snel. De kleine knop-
jes die geplaatst zijn op de volume- en de
squelchregelaar zijn goed te bereiken en
gaven ook bij wal dikkere vingers geen
problemnen.

Conclusie

We waren er toch wel een beetje 51l van
toen we de Yaesu F1-90R voor het eerst
uit de verpakking haalden. Als het appa-
raat wordt geopend (delisels eraf) blijk
de binnenkant voor het grootste gedeelte
gevule te sijn met de twee powermodules
en een koellichaan. Jaren terug had een
cindtrap op de VHEUHF-band dezelfde
afimetingen als dere complete transceiver,
Zie wat de voortgang der techniek doet
met almetingen. Fetzelfde kunnen we
zeggen voor de toegepaste elektronica. Je
moet haast moeite doen om het terug te
vinden, Tre Yacsu FT-90R is volgens onze

mening en door de goede specificatios een
welkome aanvulling voor de amateur-
markt, Het enige minpuntje wat we kon-
den ontdekken is het ratelije wat uit de
luidspreker komt.
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worden 5teeds meer

gecamoufleer

Libertel kwam april 1999 met een als boom gecamoufleerde GSM-
antenne. KPN raakte met de gemeente Haarlemmermeer in een
juridisch gevecht verwikkeld over de plaatsing van een antenne.
Daarom worden ook de kasten van de sites zullen steeds vaker
gecamoufleerd. Met het streven naar landelijke dekking door de
‘nieuwkomers’ en de toenemende dichtheid van alle netten worden
de problemen bij het opzetten van draadloze netten zoals voor
GSM alleen maar groter. Tegen welke problemen lopen de opera-

tors aan bij het opzetten en onderhouden van hun netten?

JOHN PIEK

@

In april van het afgelopen jaar plaatste
Libertel aan de A2 bij Hunsel in Limburg
de eerste als imitatichoom gecamoufleer-
de G5M-mast op het vaste land van
Europa. Waarschijolifk is dit mede gedaan
vanwege de hoge publiciteitswaarde
ervan, maar het streven van het bedrijf is
volgens eigen segren om de omgeving
eoveel mogelijk intact te laten. Libertel
kwarmn ook met een systeem waarmee sites
minder zichtbaar kunnen worden opge-
bonwwel, et ides achier dit systeem is dat
een site in modules wordt opgebouwd,
waardoor de verschillende onderdelen
wap cen site zodanig kunnen worden
opgesteld dat het totaal 2o weinig moge-
lijk opvalt, KPN kwam onlangs juridisch
in de problemen met de plaatsing van
antennes, Zij waren ook de cersten die

miel cen maobhiel netwerk begonnen,
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Kathrein GEM-antenne op cen historisch

geborw fn Bolagia Talié

Martine Kooreman van KPN: ™ Wij zijn al
vanal begin jaren 80 dit soort cellulaire
mobiele netwerken aan het bouwen. Van
oudsher gaan wij als volgt te werk: cen
sl wordt gepland vanuit de behoelie
van het radioplan, Vervolgens wordt in de
buurt gekeken naar de aanwezige bebou-
wing. Als we bijvoorbeeld een flat gevon-
den hebben, dan nemen we contact op
met de eigenaar met de vraag of hij of zij
akkoord zou gaan met een antenne, Er
wordt voor de plaatsing betaald, dus
wordt er cen bedrag voorgesteld.
Vervoluens wordt de antenne neergeset.”
Daor de toenemende antennedichtheid
wordt er tegenwoordig door de gemeentes
stecds meer op de plaatsing selet.
Kooreman: “Antennes zijn volgens hen
bowwwergunningplichtig. e wetgeving is
in sommige opeichten nict helemaal dui-
delijk. Voor antennes boven de vijf meter
is een bouwvergunning nodig en voor
antennes daaronder niet, Wij ziin van
mening dat anze sites onder de vil meter
blijven en dat cen vergunning dus niet
nocig is. Een zaak dic de afgelapen tijd
wat dat betrelt nogal in het nieaws is
geweest, is de gemeente
Hagrlemmermeer. Ten onrechte is in de
media soms pemeld dat wij de antenne
daar moesten verwijderen, of dat het om
de volksgerondheid ging. Het proces ging
erover of wij een dwangsom moesten
betalen als wij geen bouwvergunning zou-
den aanvragen, Uiteindelijk hebben wij
vanal dal moment steeds onder protest
cen houwvergunning aangeveaagd, Nu
moet een bodemprocedure nitwijzen hoe
één e ander werkelijk zie”

Onderaannemers

Veel van de GSM-sites worden seplaatst
door anderaannemers. Populaive plaatsen
#iin vaak kerken, maar ook watertorens,
en tegenwoordig veel hoopspanningsmas-

1% commumiesr, dus i leef!

ten. Antennes ap hoopspanningsmasten
moelen o smal mogelifk zijn, Eigenaren
van de grond en van de hoogspannings-
mast moeten voor plastsing witeraard toe-
stemming geven, en ook kunnen zij eisen
stellen aan de camoullage. Maatregelen
voor camonflage zijn hier nogal eens strij-
dig met de hoogfrequenteigenschappen.
Als de eigenaren het goed vinden gebruiki
een onderaannemer het liefst swarte coax,
omdat deze beter bestand 15 tegen UV-str-
aling. Witte feedkabels zijn daarentegen
veel minder zichtbaazr, Volgens een mede-
werker van ¢eén van de onderaanmemers
kamt het niet voor dat de hoopspanning,
bijvoorbeeld in de vorm van corona, sto-
ring veroorzaakt op de GSM-site. Dt
komt door de gebruikte modulatiesoort,
de hoge frequentie en de grote bundeling
van de antennes. Bij camouflage wordt
soveel mogelijk geprobeerd om de oploss-
ingen te zocken in de techniek, £o wor-
den meer en meer enkelvoudige antennes
geplaatst in plaats van de drie afzonderlij-
ke antennes (voor drie verschillende sec-
taren), zoals die tolnogloe meestal op cen
site geplaatst werden, Dit wordt ook wel
opgelost door de drie losse antennes in

&én koker te plaatsen waardoor het lijkt of

het maar één antenne betrefl. Ook
bespaart een enkelvoudige antenne
natuurlijk twee bundels met kabels.
Harrie Damen is van Stemens Nederland
MV dat veel antennes levert voor GSM-
netwerken: "Bedrijven die de antennes
plaatsen, kopen de materialen daarvoor
bij ons in. Doartoe behoren ook camou-
flagematerialen, hoewel ik dit zelf bij mijn
werk in Nederland nog niet heb meege-
maakt. In Duitsland zie je het al wel veel,
Antennes worden vaak geschilderd in de
kleur van de achtergrond waar ze voor
staan. Dok zie je wel eens nepbomen,
maar dic vallen toch wel als antenne op,
Een bekende gecamoulleerde opstelling in
Mederland is bij MacDonalds in Tilburg.
[aar staat cen antenne in het
MacDonalds-symbool in de bekende rode
kleur. Gol elders in het land worden der-
gelijke reclamepalen als antenne
gebruikl”

Stealth-antennes

Hetimen Ceelen is site-bouwer voor
Cirontmij. Hij spreekt over ‘stealth’-anten-
nes als het over camouflage gaat., *MNiet
alleen de antennes worden gecamaou-
fleerd. Dat gebeurt ook bij de apparatuur
van de site natuurliji. Dateelfde ziec je
trowwens ook bij grote installaties voor

@

airco’s die boven op daken van kantoor-
gebouwen staan” WEM werkt van origine
in de Labeltelevisiowereld, maar plaatst
ook veel GSM-antennes. Jan Couvert van
MEM: "[a, voor de camouflage van GSM-
antennes worden vooral verschillende
kleurcombinaties gebruikt. Daarnaas)
worden antennes vaak van steenmotieven
voorzien. Verder worden er sinds kort
antennes met polyesterschubben gemaaki.
FPM bowwt op dit moment enorme zui-
len, waar de antennes van meerdere ape-
rators in geplaatst kunnen worden. it
racpt bij de andere operators nog wel
eens ergernis oy, oindat KPN hierbij de
locatie kiest en het radioplan van deee
operators erdoor in de war dreigt te
raken.”

“Een trend is om antennes zoveel moge-
lijk miet op masten te plaatsen. Dt gaat
natuurlijk niet ep de zogenaamde green-
field-locaties. Midden in het land heb je
vanzelfsprelend altijd een mast nodig,
maar sodra er bebowwing is, kan een
GSM-site hierin worden ondergelracht
en in camouflerende kleuren worden
geschilderd. Het komt ook regelmatig
voor dat operators aan een gemeente cen
kunstwerl: aanbieden, waar een antenne
in kan worden geplaatst, Ook bieden ope-
ralors soms aan eon voctbalvereniging
aan om hun lichtmasten te verniewwen,
op vaorwaarde dat daar een verdekt opge-
stebee antenne in mag. Antennes worden
ook steeds meer in hun geheel in gebou-
wen verwerkt, vooral bij nicuwbouw, Ze
worden nog steeds kleiner en in de steden
wordt vanwege de betere deliking
gebruike pemaake van een veel Gjnmaziger
netwerl met microcellen, De sites hier-
voor kunmen gemakkelijk in reclamebor-
den worden verborgen en bedienen vaak
slechts één straat. Ze zullen ook steeds
meer in locaties als bijvoorbeeld winkels
geplaatst worden, Dhe afmetingen van een
dergelijke antenne «ijn dan vaak niet gro-
ter dan een chipkaartje. In de builenste-
delijke gebicden blijven echter masten
nog steeds nodip”

Telfort

De heer Van der Hoven van Gaanderen
van ‘Telfort zegt dat de ontwikkelingen
rond camouflage wel vertraging geven bij
de witvoering, maar cchte technische
belemmeringen zijn er niet: “Het zendver-
mogen mag natvurlijk niet in de materia-
len gaan zitten, maar er #ijn heel mooie
verdekkingen. [a, in Nederland staat
inderdasd één namaakboom van een col-



lega operator. Tk was laatst in Zuid-
Amerika, in Chili, en daar is het heel nor-
maal dat er overal namaakpalmbomen
slaan met antennes erin, [n Portugal
wordt er over de kasten van een site vaak
cen kapelletie geplaatst om ze te camouf-
leren, [k weet dat één van de andere ope-
rators in de beginperiode con paar anlen-
nes in echte bomen had staan. Het is
natuurlijk wel een prettige oplossing cen
boommast, maar het moet wel realistisch
zijn. Zelf hebben wij een keer voorgesteld
am bij één van de palders een antenne in
een kunsbwerk te setten. Het kunstwerk
dat daar gebowwd werd bestond uit een
aantal zecr grote giraffes, en daarin zou
heel poed een antenne geplaatst kunnen
worden. Uiteindelijk hebben wij toch
voor een antenne in een elektricitensmast
gekozen, omdat een giraffe qua delking
toch minder was dan de elektriciteits-
rmast,”

Wi kijken zelf meestal als eerste naar
een watertoren of een kerk Tk denl dat
bij de nicuwe operatars een goede lande-
lijke dekking zoveel mogelijk voorap
staat, Een probleem is dat sommige
gemeentes piet 2o goed op de hoogte #in
van de eisen die aan dergelijke antennes
en hun plaatsing gesteld worden, Bij het
strenger worden van de regels, wordi
anvoldoende ingezien dat wij niet 2omaar
van onze radioplanning kunnen afwijken.
Sommige gemeentes stellen tegenwoordig
ook gewoon zelf een locatie voor, Maar
als dat 1 km ten opzichte van onze plan-
nen verschoven is, dan halen wij ongze
dekking niet, Wij hebiben daar ook niet 2o
gauw een oplossing voor. Een ander pro-
bleem is ook dat steeds meer gemeentes
plaatsen voor de mobicle operators in het
bestemnmingsplan opnemen. Er worden
dan pewoon masten aangeweren, Wij zijn
op dit moment bezig om voorlichting te
geven wat dat betreft, Er wordt bijvoor-
beeld nog vask gedacht dat site sharing
betekent dat alle operators tegelijl dezelf-
de antenne kunnen gebroiken. Wij komen
ook vaak tegen dat ambtenaren het alle-
imaal maar onzin vinden, waarom moeten
zoveel bedrijven zich hierop storten? Wij
vergelijken de huidige sitvatic dan met de
tijel dat er nog één staatshedrijf was voor
de telefoon. In die tijd waren de pespreks-
kosten peperduur en moest je soms wel
acht maanden op cen aansluiting wach-
ten.”

Voor-achter-verhouding
Eric Moordanus houdt zich voor KPN

berig met de bouwmethodes van de sites:
“Voor de camoullage gebruiken we een
kunststofsoort dic geen effect heeft op de
staunclegolverhouding, Het gaat hier om
hoge frequenties en we willen natuurlijk
dat er zo weinig mogelijk verstoring
optreedt. Een van de mooiste voorbeelden
hiervan is een sogenaamde schalenmast,
die we op een locatie in het land geza-
menlijk met andere aperators in pebraik
heblben. Het is een mast die opgebouwd is
uit een santal kunststof schalen. Het soort
kunststof dat we sinds kort gebraiken,
polycarlonaat, geefl erg goede resultaten.
Fabrikanten spelen in op de nu ontstane
situatie, en behalve polvearbonaat komen
er ook camouflerende constructies op de
markt op basis van acrvlaat en folién, Een
aantal hiervan hebben we gemeten in een
reflectievrije meetruimte op een roteerba-
re endergrond bij KPN-research. De
demping lag daarbij in de orde van de 0,
- 0,3 dB. Het gewenste stralingsdiagram
wordt er eigenlijk niet door verstoord,
Wal ook niet uitmaakt is de afstand van
de antenne ten opzichte van de schalen,
wat wel vaak beweerd wordt, Sommigen
seppen dal dil een halve golflengle moet
aiin, maar van dit effect hebben wij niets
aangetroffen. De demping van 0,1 - 0,3
dli wordt overigens nict in warmte omge-
zet: de voor-achilerverhouding word
beinvioed, Dit is hooguit 10 dB en het is
geen groot probleem, omdat de antenne
meestal in een ronde opstelling staat,
waarbij dit sowieso een gewenste stra-
lingsrichting is. Verder ondervind je in
een stedelijke omgeving toch vaak veel
reflecties door de bebouwing, waardoor
dit effect ook nauwelijks opvalt. Op
straalverbindingen op 24 GHz vinden we
wel enige verstoring, Overigens gebeurt
dit op die lrequenties natuorlijk ook al
door neerslag. Bijvoorbeeld de schaalele-

Gevamonfleerde GSM-opstelling op cen
locatie in Zweden

menten die ik net noemde vertonen ap in
deze band een geringe lenswerking, Deze
is echter zeer klein en voor ons niet pro-
blematisch,”

Moordanus: “Een veelvoorkomende vorm
van camouflage is die in palmgaten van
een kerk, Tot nog toe werden vaak de
lamellen in de galmeaten verwijderd.
Dreze werden dan op de antenne geschil-
derd of op ecen plaat die daarvoor
geplaatst werd. Een nieuwe oplossing van
oms 15 om de oude lamellen te verwijde-
rer. Die zijn vaak van hout of steen met
ijzerbeslag. De lamellen worden vervol-
gens vervangen door broodjes polvcarbo-
matal die in de fjeerkleur van de andere
lamellen warden beschilderd. De antenne
wordl awart geverfd en hierachter
geplaatst. Hierdoor is de antenne gehecl
onzichthaar geworden.”

Het Digitenne-project

Digitenive is cen initiatiel van omder
andere Nozema en de Stichting
Drigitenne. Flet plan behelst om via de
ether een digitaal pakkel van elevisicpro-
gramma’s aan te bieden. Hiermee komt er
comcurrentic bij voor de kabel en de satel-
liet, maar er moeten natuurliph ook
antennes worden geplaatst om een lande-
ljke dekking van het netwerk te verkrij-
gen, Tijdens de mediavakbeurs 1BC in
Amsterdam in septenber van het afgelo-
pen jaar werden de vitzendingen op toe-
stellen in een zevental Amsterdamse
trams gedemonstreerd. Digitenne zal in
seplember 2000 van start gaan met een
proef in de regio Amsterdam,

Marc Maters zit voor Nozema in de
Stichting Digitenne. Hij meldi: " Het pro-
ject zal volgens het plan vijfentwintig tele-
visieprogramma's omvatten, 15 radiopro-
gramina’s en een ele